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Fundamentacion

La matematica es una ciencia esencialmente relacional, estudia las relaciones entre los
objetos mateméticos, pero al mismo tiempo es sistematica, es decir tiene organizacion en
el sentido de tener forma y estructura y regirse por leyes, es una ciencia formal, razén por
la cual la validacién de sus principios, implica su demostracion; su estudio por tanto,
contribuye al desarrollo del pensamiento formal.

El calculo proporciona a los ingenieros y tecnélogos los conocimientos necesarios para
operar y aplicar funciones mateméticas con variable real en el planteamiento y solucion de
situaciones practicas que llegan a presentarse en su ejercicio profesional. La integracion,
se considera un eje fundamental para el planteamiento y desarrollo de conceptos que
permiten entender y asimilar conocimientos de casi todas las areas de la ingenieria y la
tecnologia aplicada, especialmente la fisica, para finalmente abordar teméticas generales
del saber especifico en el campo profesional.

Propdsitos

Con esta asignatura, ubicada en el 2do semestre del plan de estudios, se da continuidad a la
formacion matematica basica iniciada en Calculo I. En la misma se tratan contenidos que
son comunes para todas las escuelas de la Facultad.

Tanto en esta asignatura como en Calculo | y Calculo lll, se desea que el estudiante
adquiera, interprete y relacione las ideas basicas del calculo diferencial e integral para luego
aplicarlas a la resolucion de problemas especificos.

En particular en el tema 1 “Integral indefinida” se disefian las distintas técnicas para hallar
primitivas de funciones en términos de funciones elementales, técnicas que son necesarias
para comprender los temas 2, 3, y 4y algunos puntos del tema 6.

En el tema 2 se muestra el teorema fundamental del calculo integral, o sea, cémo evaluar la
integral definida usando las técnicas estudiadas en el tema 1.

En el tema 3 se aplica el calculo integral a la resolucion de problemas practicos utilizando la
integral definida.

En el tema 4 “Integrales impropias” se extiende el concepto de integral definida a los casos
de funciones no acotadas e intervalos infinitos.

El tema 5 “Series numéricas” se incluye en razén de su aplicacion al calculo aproximado de
integrales y a la solucion de problemas variados que se presentan en fisica e ingenieria,
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tales como: Soluciones en series de potencias, Ecuaciones Diferenciales ordinarias y
parciales, programacion, calculo numérico, etc.

Objetivos Generales

Conceptualizar la antiderivada y calcular integrales indefinidas mediante las
técnicas de integracion.

Aplicar el concepto de integracion definida en diferentes campos del
conocimiento.

Reconocer y diferenciar las diferentes series, estableciendo sus intervalos de
convergencia.

Objetivos Especificos

Determinar el método que se debe aplicar a una integral indefinida y resolverla.
Interpretar el area bajo una curva como una suma infinita de éareas de
rectangulos.

Interpretar la integral como el area encerrada entre las gréficas de funciones.
Aplicar el Teorema Fundamental del Calculo para resolver integrales definidas.
Calcular integrales definidas mediante los métodos de sustitucion e integracion
por partes.

Calcular integrales impropias.

Aplicar el Célculo Integral a problemas de célculo de areas, volumenes, longitud
de arco, areas de superficies, momentos, centro de gravedad y trabajo mecénico.
Determinar la convergencia de series geométricas, telescopicas y armonicas.
Aplicar criterios de convergencia al estudio de comportamiento de series
numeéricas.

Calcular el radio y el intervalo de convergencia de una serie de potencias.

Aplicar el desarrollo de Taylor para la resolucion de problemas tales como
solucién aproximada de integrales definidas, calculo de limites, entre otros.

Contenido programatico sinoptico

Integral Indefinida.

Integral definida.

Calculo de integrales definidas y sus aplicaciones.
Integrales Impropias.

Series Numéricas y Series de Potencias.
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Contenido programatico detallado

TEMA 1.- INTEGRAL INDEFINIDA O ANTIDERIVADA.
1.1.- Primitiva de una funcion.
1.2.- Integrales inmediatas. Tablas de integrales.
1.3.- Propiedades de la integral indefinida.
1.4.- Métodos de integracion.
1.4.1.- Cambio de variable o sustitucion.
1.4.2.- Integracion por partes.
1.4.3.- Integrales con trinomio de segundo grado.
1.4.4.- Integracién de funciones racionales por descomposicién en
fracciones parciales elementales.
1.4.5.- Integracién de potencias de funciones trigopnométricas.
1.4.6.- Integracién de funciones irracionales que se resuelven con
ayuda de funciones trigopnométricas.

TEMA 2.- INTEGRAL DEFINIDA

2.1.- Introduccion. Particion de un intervalo. Notacion de sumatoria.
Propiedades.

2.2.- Area bajo una curva. Sumas superiores e inferiores.

2.3.- Integral definida. Concepto y propiedad.

2.4.- Teorema del valor medio del célculo integral. Teorema fundamental
del célculo integral.

2.5.- Célculo de integrales definidas. Teorema de sustitucion e

integracion por partes en una integral definida.
2.6- Integracion numérica. Reglas de los trapecios y Simpson.

TEMA 3.- APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
3.1.- Area entre curvas.
3.2.- Volumen de un sélido
i)  Método de las secciones transversales.
i)  Métodos de los discos y de las capas cilindricas.
3.3.- Longitud de una curva.
3.4.- Area de una superficie de revolucion.
3.5.- Momentos y centro de masa de una region plana y curvas.
3.6.- Teoremas de Pappus.
3.7.- Célculo del trabajo de una fuerza variable. Resortes, vaciado de
tanques y fuerza de atraccién universal.
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TEMA 4.- INTEGRALES IMPROPIAS

4.1- Concepto Yy clasificacion. Notacion.

4.2- Ejemplos de integrales impropias.

4.3- Concepto de convergencia y divergencia.

4.4- Criterios de convergencia. Comparacion directa y al limite.

TEMA 5.- SERIES NUMERICAS

5.1- Sucesiones. Convergencia.

5.2- Definicion de una serie numérica.

5.3- Suma parcial n-ésima.

5.4- Convergenciay divergencia de series.

5.5- Ejemplos de series: Geométricas, telescopicas, armoénicas. Propiedades.
5.6- Criterios de convergencia.

5.7- Series alternas. Criterios de convergencia. Estimacion del resto.

TEMA 6.- SERIES DE POTENCIAS

Tema

OO WNBE

6.1- Definiciones.

6.2- Convergencia. Radio e intervalo de convergencia.
6.3- Derivacion e integracion de series de potencias.
6.4- Desarrollos en series de Taylor y MacLaurin.

N° Horas teoria N° horas practica
10 10
6 6
6 12
4 4
6 6
8 10
Total 40 48

Ello equivale a 14,6 semanas de clases.

Estrategias instruccionales

1. De acompafiamiento directo al estudiante:

Exposicion magistral.
Desarrollo de talleres o ejercicios de aplicacion.
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Desarrollo de técnicas de trabajo grupal.
Asesoria directa a los estudiantes.

2. De trabajo independiente del estudiante:
Solucién de problemas propuestos en forma individual o grupal
Investigacién, organizacioén de informacion.
Consultas a través de internet.
Medios instruccionales o recursos
Instalaciones de la Institucién, Biblioteca, Tiza, Borrador, pizarrén, Marcadores, Internet,
Software matematicos como el Derive y el Matlab.

Plan de evaluacioén

Semana Temas Instrumento  Tipo de Evaluacion Ponderacion

6 1y2  Prueba Parcial Sumativa 33.33%

11 3y4  Prueba Parcial Sumativa 33.33%

16 5y6  Prueba Parcial Sumativa 33.33%
Requisitos

Para poder cursar esta materia el estudiante debe haber aprobado Calculo | (0251). Por otra
parte Calculo Il es requisito para las materias de Célculo Il (0253) y Ecuaciones
Diferenciales ordinarias (0255), las cuales son material del 3er semestre.
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