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1.- OBJETIVOS GENERALES:
El alumno seré capaz de:

Explicar el movimiento atmosférico, calcular, utilizando las ecuaciones respectivas, los
diferentes elementos que forman la cinematica y dindmica atmosférica.

Simplificar las ecuaciones bésicas para modelar un fendmeno atmosférico a escala
planetaria, sindptica y local.

Identificar los modelos utilizados para el pronéstico numérico.

2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS:
El alumno seré capaz de:

Determinar y aplicar la ecuacion general del movimiento, calcular parametros de la
cinematica del movimiento, velocidades absolutas y relativas en el movimiento
terrestre, gravitacion, presion, friccion y fuerza de Coriolis en la atmdésfera terrestre.

Definir variables fisicas del aire y sus bases componentes. Aplicar la ecuacién de los
gases perfectos y realizar céalculos relativos a sus variables, realizar célculos
termodindmicos relativos a la primera Ley de la termodinamica; resolver problemas
relacionados con la ecuacion de continuidad.

Determinar y aplicar ecuaciones béasicas del equilibrio estatico de la atmdsfera.

Definir ecuaciones del movimiento, continuidad y las ecuaciones termodinamicas
utilizando la presion como coordenada vertical.

Definir circulacion, divergencia, vorticidad y deformacion en la atmosfera terrestre.
Definir y utilizar lineas de corriente y trayectorias sobre mapas meteoroldgicos.

Definir y calcular viento geostréfico, gradiente y térmico para analizar la estabilidad
estatica y adveccion. Aplicar conceptos de vortice circular estacionario. Balance.
Determinar superficies isobaricas. Analizar estabilidad rotacional.

Definir superficies de discontinuidad de orden cero y uno; Determinar sistemas
isobaricos, altas, bajas, frente, collados, vaguadas, velocidad de una linea isobarica,
velocidad de cada uno de los sistemas de presion, isobaras, movimiento de las
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superficies de presion y de discontinuidad para prondsticos sobre mapas
meteoroldgicos.

e Identificar ondas atmosféricas, sinusoidales de sonido, de gravedad, inerciales, Rossby
y baroclinicas y determinar sus velocidades.

e ldentificar y aplicar métodos para resolver problemas relacionados con el prondstico
numerico.

e Definir turbulencia atmosférica, flujo laminar y turbulento, capa limite, espiral de
Ekman y resolver problemas sencillos relacionados con la turbulencia atmosférica y
transferencia de calor.

e Identificar aspectos de la circulacién general para resolver problemas relacionados con
transporte de energia, balance de momento y calor, onda de montafia. Describir los
efectos de calentamiento y friccion en la circulacion general.

3.- PROGRAMA SINOPTICO:

Ecuaciones de movimiento. Variables fisicas. Diagramas termodinamicos. Atmdsferas.
Estatica. Presion como coordenada vertical. Circulacion. Vorticidad. Divergencia.
Deformacion. Prondstico. Vortex circular estacionario. Superficie de discontinuidad. Ondas
atmosféricas. Prediccion numérica. Turbulencia atmosférica. Circulacién general.

4.- PROGRAMA DETALLADO:

Tema 1. Ecuaciones del movimiento cinematico. Velocidad absoluta y relativa.
Derivadas. Gravitacion. Presion. Friccion. Coordenadas esféricas.

Tema 2. Variables fisicas. Ecuacion de un gas perfecto. Primera Ley de la
Termodindmica. Ecuacion de continuidad.

Tema 3. El problema del prondstico. Sistema de ecuaciones. Condiciones limites y el
valor inicial.

Tema 4. Equilibrio estatico en la atmdsfera. Ecuaciones basicas. Ejemplo de
atmosferas estaticas. Estabilidad de la atmdsfera.

Tema 5. La presiobn como coordenada vertical. Consideraciones. Ecuaciones del
movimiento, de continuidad y termodinamica en el sistema.

Tema 6. Circulacion. Vorticidad. Divergencia y deformacién. Teoremas de Kelvin,
Bjerknes y Helmoltz. Solenoides. Lineas de corriente. Trayectorias.

Tema7. Reconsideracién del problema del prondstico. Condiciones. Limites.

Tema 8. Movimiento balanceado. Viento. Geostrofia, gradiente y térmica. Estabilidad

estatica y adveccion.

Tema 9. Vortex Circular Estacionario. Balances. Superficies Isobéaricas. Estabilidad
rotacional. Viento gradiente (Vortex).
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Tema 10 Superficie de discontinuidad. De orden cero y de primer orden.

Tema 11. Ondas atmosféricas. Sinosoidales, de sonido, de gravedad, inerciales, de
Rossby, baroclinicas.

Tema 12. Prediccién numérica. Problemas. Modelo Barotropico, Baroclinico.

Tema 13. Turbulencia atmosférica. Flujo laminar y turbulento. Capa limite, de prondtl,
planetaria, de Ekman. Transferencia de calor.

Tema 14. Aspectos de la Circulacion General. Transporte de energia. Balance de
Momento y Calor. Montafias, calentamiento y friccion.

Nota: Este programa se rige bajo la publicacion de la O.M.M., WMO, No. 364

5.- BIBLIOGRAFIA:

Elementos de Meteorologia Dinamica. A.H. Gordon, M Sc., 1965.
Meteorology (Basic Principles of Dynamics). Jorgen Holmboe, 1943.
Tratado de Meteorologia Teo6rica. Tomo 1. Dindmica. J. Jansan, 1960.

Tratado de Meteorologia Tedrica. Tomo |. Termodindmica de la Atmosfera J.
Jansan, 1960.

e Termodindmica de la Atmésfera. Julio Victor Iribarne, 1964.



